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Informerar

Vibrationer fran brukslast i betongelemen tbjalklag —

Affars- och kontorshus

Problembeskrivning

Vibrationer i bjélklag kan verka stérande fér
mdénniskor, som vistas i aktuella lokaler. En
av de vanligaste orsakerna till sédana bjélk-
lagssvéngningar dr den dynamiska belast-
ningen fran gaende ménniskor. Detta fér-
hallande géller i synnerhet fér bjélklag i af-
férs- och kontorsbyggnader (samt for gang-
broar), dar antalet gdende méanniskor ofta &r
stort. Vid tunga bjélklag med stor fri spénn-
vidd, sésom méanga betongelementbjélklag
och andra likartade konstruktioner, har de
uppkomna vibrationerna oftast karaktéren
av fortvariga (stationéra) resonanssvang-
ningar.

Storleken hos de uppkomna svdngningarna
dr normalt mycket liten. Grdnsen fér manni-
skans uppfattningsférmaga av vibrationer i
bjélklag anses vara ca 0.01 mm svédngnings-

Figur 1: Laboratoriebestdmning av den dynamiska
belastningen fran grupper av gaende mén-
niskor.

amplitud vid frekvensen 5 Hz. Grédnsen fér
vad som kan anses stérande dr ca 10 ganger
hégre. Det handlar alltsa normalt inte om
svdngningar som kan ge upphov till skador i
byggnaden utan snarare om obehagskans-
lor fér de ménniskor som vistas pa bjélkla-
get.

| projektrapporten presenteras bland annat
en metod att berdkna férvdntad bjélklags-
svdngning under given persontrafikbelast-
ning. Metoden &r framst avsedd att tjéna
som underlag for jgmférelse med existeran-
de bjalklag ur brukarens synvinkel samt fér
jamforelse mellan alternativa utformningar
av ett tilltankt bjélklag. Skillnaden i dyna-
miskt beteende mellan bjélklag med olika
utféranden aterspeglas vél av beraknlngs-
metoden vid jdmférelse av resultat fran oli-
ka féltprovningar (fig. 1).
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Féreb yggande atgérder

Ett typiskt betongelementbjélklag har ele-
menten, vilka oftast dr TT- eller hdlelement
(HD), upplagda pa relativt styva upplags-
balkar av betong elier stal. B6jstyvheten i
spannviddsriktningen &r oftast avsevért
hégre &n i en riktning tvérs denna (sérskilt
TT-bjélklag). Denna styvhetsskillnad innebér
att bjélklaget har ett antal tétt liggande reso-
nansfrekvenser, jamfér fig. 1, vid vilka gaen-
de méanniskor kan fa bjalklaget att svdnga.
Ett HD-bjalklag bér dérfér ur denna synvin-
kel ge ett béttre resultat &n motsvarande
TT-bjélklag. Ofta har bjélklagen en eller flera
fria kanter ldngs elementen. I flera av de fall
déar problem observerats har dessa varit
mest patagliga vid sadana kanter, t ex runt
ljusgdrdar. Forklaringen till detta ar att
svéngningsformen vid de flesta resonans-
frekvenserna medfér maximal svdngning vid
en fri kant (fig. 2a och b). Detta fenomen
torde kunna unadvikas med hjélp av en for-
styvning av den fria kanten, t ex med ett
bdjstyvare “kantelement”.

De hittills vanligaste sétten att minska sto-

rande vibrationer har varit att 6ka elemen-

- tens bojstyvhet i foérhallande till spdnnvid-

den resp att 6ka bjélklagets massa genom

~ pagjutning. | projektrapporten gérs en dver-
- slagsméssig jdmfdrelse av hur svédngningar-

nas storlek kan férvdntas &ndras av att des-

sa parametrar varieras. Var och en av féljan-

de tdnkbara modifieringar har teoretiskt

visat sig kunna reducera svdngningen med
caz2s %.

1) Okning av pagjutningens tjocklek pa ele-
ment TT 240/40 frén 40 till 100 mm,

2) 6kning av elementdimension frén TT 240/
44 till TT 240/54 (ingen péagjutning) vid
elementspéannvidden 12 m,

3) 6kning av elementdimension frdn HD
120/27 till HD 120/38 (12 m elements-
pannvidd) samt

4) férdubbling av bjélklagets vibrations-

~ ddmpande férmaga.

Metoder for att astadkormma en férhéjd
ddmpning i bjdlklag med hjélp av visk6sa
dédmpare eller viskoelastiska material stude-

ras fér ndrvarande vid Avd Stal- och Tréa- ~
byggnad, Chalmers Tekn Hégskola inom ett )
BFR-finansierat projekt.

Projektet, som samfinansierats med Be-
tongelementféreningen och BFR, har doku-
menterats i Byggforskningsradets rapport "
“Vibrationer fran brukslast i betongelement-
bjélklag — Affars- och kontorshus”

(R95:1988). Den kan bestéllas genom

Svensk Byggtjanst, Box 7853, 103 99 Stock-
holm, till ett pris av 54 kr exkl. moms.

Ytterligare information ld&mnas av Per-Erik
Eriksson, Stéal- och Trabyggnad, Chalmers
Tekniska Hégskola, tel 031-72 1000 och
Klas Torberger, A-betong i Strdngnés AB, tel
08-34 98 80. , A

Figur2: Svdngningsformer vid férsta resp. sjétte
resonansfrekvensen férett TT-bjélklag.

a)f,=3.94Hz b)fy=7.28Hz





